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Vi kommer inte runt att det ar
jord, skog och vatten vi lever av

Ola Rosvall
Ordférande i Foreningen Skogstridsforidling

Det ir svart att skriva om aret som gétt, nu en bit in pa det nya aret, nir det ir sa
ohyggliga forhillanden i kriget i Ukraina. Virlden runtom ir bakbunden av hotet att det
kan bli dnnu virre om nigon griper in. Det far den globala pandemin som kulminerade
forra aret att blekna. D4 kunde vi skapa en arsenal av motatgirder. Foreningens
verksamhet fortsatte som vanligt med hjilp av de digitala kommunikationsmedlen. Och vi
kunde vid tredje forsoket i en paus i smittan dntligen triffas pa lokal for att tacka av Sten
Jonsson som slutade som forestindare redan 2020.

Mot bakgrund av klimatforindringen, strivan efter ett hallbart samhille, diskussionen om
att bruka skogen till substitut f6r fossila energiresurser eller for att lagra in redan utslippt
fossil koldioxid samt att "ridda” biodiversiteten bérjar jag med att konstatera:

Minniskan lever av naturen. Jorden dr ett oppet system som drivs av solen. De grona vixterna
kan med solens energi omvandla koldioxid och vatten till organiska kolhydrater. Med kvive
[frin luften och mineralnéringsimnen frin marken kan de genetiska mekanismerna generera
alla planetens livsformer. Solenergin driver ocksd vidersystemen som utgor miljo for livet pd

Jorden.

Miinniskan dr den enskilt krafifullaste ekologiska faktorn bland organismerna i detta system
och har orsakat de mest genomgripande forindringarna. Men med vir teknologi kan vi
utnyttja solenergi direkt i solceller och indirekt i vind och vattenkraft och minska utnyttjandet
av naturen och de fossila resurserna. Men vi

kommer inte runt att det dr brukandet av jord,

skog och vatten vi lever av. Och det pdverkar.

Skogstradsforadling ar ett verkeyg for att
bade bevara och bruka skogsresurserna.

Den avvigningen ir gjord i det svenska
foradlingsprogrammet pa ett sitt sa att
forddlarna kan anpassa triden till nya

klimat och miljoférhallanden eller nya
anvindningsomriden. Detta utan att urholka
mojligheterna till att dndra inrikeningen.

Det sker genom att samtidigt bevara den
genetiska diversiteten.

I den hir arsboken fir vi minnas Karl-
Rune Samuelsson som var VD for



Institutet for Skogsforbittring och forestindare for var forening fran 1967 till efter

sin pension 1997 — 30 ar. Numer har vi 4-driga avtal med Skogforsk for att bidra till
finansieringen av skogstridsforidlingen och det var dags for rapport. Thomas Kraft som
leder foradlingsverksamheten pa Skogforsk sedan ndgra ar tar oss med till starten av
skogstradsforadlingen i Sverige, beskriver hur den har utvecklats fram till dagens lige.
Och om hur metoder som nu utforskas kan fora utvecklingen framat. Det finns ocksa ett
avsnitt som sammanfattar de projekt som slutrapporterats under aret. Och s fir vi mota
nagra forskare som jobbar for att gora tallforddlingen lika effektiv som granforidlingen
genom att klona forsoksplantorna, en metodik som foreningen bidrar till att utveckla.

Kontakt: Ola.Rosvall@gmail.com



Starkt borsar trots pandemin
- Verksamheten 2021

Lotta Moller
Forestandare for Foreningen Skogstridsforadling

Under 2021 fortsatte foreningens verksamhet

att bedrivas i digital form under det forsta
halvéret, det vill siga att styrelsemoten och
stimma utgjordes av digitala moten pa grund av
den pagiende pandemin. Den traditionsenliga
stimmoexkursionen tillsammans med Skogforsk
utgjordes i dr av en digital konferens som
Skogforsk arrangerade med presentationer och
samtal om fakrtaresistens och kunskapsfornekelse,
foryngringsplanering med hjilp av skordardata
och adaptivt skogsbruk. Under senhésten slippte
pandemirestriktionerna, tillfilligtvis visade det
sig, och det forsta fysiska styrelsemétet pa nistan
tva ar genomfordes i Uppsala. I samband med
det avtackades ocksa den forre forestindaren Sten
Jonsson.

=
g
>
=
[
)
=
)
2

Borsaret 2021 blev starkt. Marknadsvirdet for foreningens portfolj hade vid arets slut
stigit till 220 miljoner kronor, mot 193 miljoner ett ar tidigare. Motsvarande siffra for
Stiftelsen Konsul Faxe var 7,2 miljoner kronor jimfért med 6,1 miljoner ett ar tidigare. I
april fordes portfoljen 6ver till en delvis ny sammansittning, anpassad till de nya riktlinjer
for kapitalforvaltning som styrelsen beslutade om i slutet av 2020. Strategins inriktning
ar att ha ett tydligt langsiktigt fokus snarare 4n att f6lja med i snabba marknadsvixlingar.
Andelen aktier (i form av fonder) ir stérre i den nya portfoljen jamfort med tidigare

och huvuddelen av dessa placeras i breda sé kallade indexfonder. Styrelsen har beslutat
om ett riktvirde som innebir att 60 % av portfoljens virde ska utgdras av aktier. I
riktlinjerna ingar dessutom att minst 25 % av de samlade tillgingarna ska placeras med
lag risk. Beroende pd hur borsen, och dirmed portfoljen, utvecklas kommer f6rdelningen
mellan aktiefonder och andra tillgingar att balanseras om érligen eller vid storre enskilda

marknadshindelser.

Under aret reviderades stiftelsen stadgar genom beslut vid en extra och en ordinarie
stimma. De huvudsakliga forindringarna var att utskick till féreningens medlemmar
nu kan géras dven med e-post, inte som tidigare enbart med papperspost — samt

att foreningens forestindare kan vara anstilld eller anlitas som konsult. Under aret
uppgraderades dven foreningens hemsidas tekniska plattform for ate sikerstilla fortsate
funktion och sikerhet.



Intresset for att soka medel frin Foreningen Skogstriadsforidling och Stiftelsen Konsul
Faxes Donation lag kvar pd en hog nivé dven under 2021. Till den arliga utlysningen
kom det in ansokningar till foreningen motsvarande totalt 9,5 miljoner kronor och 1,6
miljoner kronor till Stiftelsen Konsul Faxe.

Under aret beviljades anslag for 7 miljoner kronor frin Féreningen Skogstridsféridling
och 150 000 kronor fran Stiftelsen Konsul Faxes donationsfond. Av de 7 miljoner som
beviljade fran foreningen gick 3,5 miljoner kronor till Skogforsks fridlingsverksamhet
som kopplar till Skogforsks ramprogram. Resterande 3,5 miljoner férdelades pa projekt
som drivs av SLU och Skogforsk. De beviljade projekten handlar bland annat om bjorkens
potential, om fortsatt utveckling av sticklingforokade plantor i féridlingsarbetet och om
revision av tidigare utlagda foridlings- och forbandsforsok. Styrelsen fattade under aret
beslut om att foreningen under perioden 2021-2024 kan dela ut upp till 7 miljoner
kronor per ar i genomsnitt, varav 3,5 miljoner per ar gir till Skogforsk. For Konsul Faxes
stiftelse ir motsvarande siffra 200 000 kronor.

Kontakt: lotta.moller@skogstradsforadling.se



Beviljade anslag 2021

Foreningen Skogstradsforadling

Anslag till Skogforsks ramprogram
Skogforsk har beviljats 3 500 000 kr for att arbeta med skogstradsforidling enligt

ramprogrammet.

Gallring i froplantager av tall och dess inverkan pa kott- och pollenproduktion
Ulfstand Wennstrom, Skogforsk, har beviljats 167 000 kr for att studera effekter
av genetisk och systematisk gallring med olika intensitet pa kottskdrd och
pollenproduktion i fréplantager av tall. Malet 4r att ta fram bittre beslutsunderlag
vid skapande av skotselplaner f6r tallfroplantager.

En visuell paminnelse om bjorkens potential
Sara Abrahamsson, Skogforsk, har beviljats 400 000 kr for att skapa tre
langliggande demonstrationsforsok for bjork for att visa effekter av olika
foradlingsgrader. Forsoken ska anvindas for att visa bjorkforidlingens effekter i
praktiken och f6r att marknadsfora anvindning av tridslaget samt bygga upp en
kunskapsbas for framtiden.
Medsokande: Mateusz Liciniewicz, Skogforsk

Trikemiska egenskaper i gram: Ett nytt avelsmal?
Maria Rosario Garcfa, SLU, har beviljats 400 000 kr for att undersoka hur
sammansittningen av trikemiska egenskaper som cellulosa, hemicellulosa och
lignin paverkas av foradlingsarbetet.
Medsikande: Gerbard Scheepers och Tomas Grahn, bida RISE

Bttre sticklingar for filttester i forddlingen — Jamnare gransticklingar och fler tallsticklingar
Curt Almgqvist, Skogforsk, har beviljats 700 000 kr for ett projekt med syfte att
oka effektiviteten i tall- och granfoéridlingen genom att anlidgga bittre klontester.
Projektet kommer att bidra till detta genom att forbittra produktionen av gran-
och tallsticklingar som kan anvinds i féridlingsarbetet.

Medsikande: Adam Klingberg, Skogforsk

Kan den nyligen upptickta blomningsgenen PaSPL1 forklara skillnader i grankloners
blomningsvillighet?
Nathan Zivi, Skogforsk, har beviljats 400 000 kr f6r att undersoka om det finns
nagon naturlig genetisk variation i anlagen for tidig kottsittning som paverkar vid
vilken dlder granar borjar sitta kottar och om dessa anlag kan forklara skillnaden i
kottsittningen mellan grangenotyper.
Medsikande: Curt Almquist, Skogforsk och Jens Sundstrom, SLU



Anliggning av odlingsforsik med foridlad douglasgran frin froplantagen Gitebo
Ulf Johansson, SLU, har beviljats 340 000 kr for att anligga en serie
odlingsforsok med foradlat material av douglasgran fran den nyanlagda
froplantagen Gatebo.

Medsikande: Kristina Wallertz och Mikael Andersson, SLU

Revision av kombinerat foridlings- och forbandsforsok i tall
Ulf Johansson, SLU, har beviljats 285 000 kr for att utvirdera ett kombinerat
foradlings- och férbandsforsok i tall som anlades 2001 i Kronobergs lan.

Medsikande: Emma Holmstrom och Urban Nilsson, SLU, samt Johan Kroon, Skogforsk

Better accounting for genotype by environment (GxE) in the South Swedish breeding
population of Pinus sylvestris using new climatic indices
Johan Kroon, Skogforsk, har beviljats 800 000 kr f6r att kvantifiera samspelet

mellan genotyp och milj i féridlingspopulationer av tall (Pinus sylvestris) i sodra
Sverige.

Medsikande: Greg Dutkowski, Southern Tree Breeding och Mats Berlin, Skogforsk.

Stiftelsen Konsul Faxes Donation

Giftsvampar och svampgifter
Rut Folke, Svampkonsulenternas Riksf6rbund, har beviljats 150 000 kr f6r att ta
fram en bok om giftsvampar och svampgifter, baserat pa den senaste kunskapen
om svampgifter.
Medsikande: Peter Hultén, Anna Myrnds, Anders Hirell



Slutrapporterade projekt

Foreningen Skogstradsforadling

Allt ljus pa granen — Effektivare foridling med ljusbehandling
Granar blommar normalt vid hog alder. Det fordréjer foridlingen och
froproduktionen i granfroplantager hogst avsevirt.
Hir flyttades krukodlade granar in i vixthus och alla behandlades med virme,
torkstress och gibbrelliner. Den hir grundbehandlingen ar en etablerad metod for
att stimulera blomning.

Experimentet omfattade sedan olika ljusbehandling med LED-lampor: 1 Rott/
morkrott och 2 Mycket/lite blatt ljus i olika kombinationer inom och mellan

1 och 2, samt kontrollerna 3 Vanliga metallhalogenlampor och 4 Helt utan
tillskottsljus.

Forsta aret var blomningsinitieringen mycket sparsam varfor forsdket upprepades.

For andelen trid med bade hon och hanblommor var det gynnsamt med mycket
blatt ljus respektive med lite rote ljus i forhallande till morkrote. For antalet
honblommor per trid var mycket blitt ljus ocksa gynnsamt, framfor allt om

det kombinerades med mycket rott i forhallande till morkrote ljus. For antalet
hanblommor var skillnaderna mellan behandlingar mindre men blatt ljus var dven

hir gynnsamt.
Projekr 322 Har tilldelats anslag i flera olika omgéingar, senast 300 000 kr 2021,
Kontakt: Curt Almquist, Skogforsk.

Kemin i granens ved: En Genome Wide Association Study (GWAS)
Aven om man inte specifikt vill forindra vedens kemiska innehall (cellulosa,
hemicellulosa, lignin, extraktivimnen etc.) i ndgon speciell riktning med f6radling
vill man ha kontroll pa vedkemin vid foridling f6r andra egenskaper. Vedkemin
kan mitas med olika typer av spektrometri: Fourier Transfer Infrared (FTIR),
near infrared (NIR) och Raman spectroscopy.

Den hir studien som ir en del av ett stdrre projekt genomfordes pa 800
granplustrid i ett klonarkiv i Sdvar ddr borrkirnor redan analyserats med Silviscan
och vitkemi for att kalibrera NIR-mitningar som gjorts arsring for arsring. En
sammanvigning av resultatet frin dessa arsringsvisa NIR-mitningar jimfordes
med billigare enpunktsmitning med en Raman-spektrometer och med spektra
fran ett biarbart FTIR-instrument som anvindes fér mitning pé stdende trad.

Slutligen gjordes en Genome Wide Association Study (GWAS) med FTIR-data
och befintliga gendata.

Det fanns olika problem med mitmetoderna. Den snabbare Raman-metoden
kunde inte producera reproducerbara resultat pa borrkirnorna. FTIR-



spektrometern gav reproducerbara data fran stiende trid men de kunde inte
forutsiga de kemiska egenskaperna som bestimts med NIR pa borrkirnorna.
Troligen miter metoderna olika kemiska egenskaper.

Den genetiska analysen (GWAS) pekade pé tva gener som ir involverade i
sammansittningen av vedens polysackarider. Forfattarna beddmde att det
motiverar ytterligare forskning om denna mitmetod for filtbruk.

Projekt 405 tilldelades 480 000 kr 2019. Kontaks: Maria Rosario Garcia Gil,
Harry Wu SLU samt Johan Westin, Skogforsk (numera SLU)

Sticklingforokad tall — hur paverkas prestanda och genetisk variation?
Genom att i foridlingen klona avkommorna vid félttestning kan man 6ka
sikerheten vid urvalet (varje avkommeplanta testas genom kloningen i olika
miljéer). Metoden ir standard i granféridlingen och héller ocksd pa att utvecklas
for att forddla tall. Eftersom det dr svart att klonforoka tallplantor kan det
uppkomma o6nskade effekter. Hir analyserades och jamfordes den genetiska
strukturen i forsok med bade klonade tallavkommor (sticklingar) och vanliga
froplantor frin samma helsyskonfamiljer. Materialet bestod av fyra forsoksserier
med totalt tretton 47 dr gamla forsok spridda 6ver Sverige.

Det fanns skillnader i andelen additiv genetisk variation av den totala mitbara
variationen (heritabiliteten, h2) mellan fér6kningsmetoderna, men ibland var

h2 hogre for froplantor och ibland for sticklingar. Inkluderades bade additiv och
icke additiv genetisk variation var dess andel av den totala variationen (H2) oftare
hogre for sticklingar. De genetiska korrelationerna mellan egenskaper bestimda
med de bada forokningsmetoderna var moderata till hoga. Resultaten indikerar
sammantaget att det inte uppkommer négra systematiska genetiska skillnader
mellan f6rokningsmetoderna som paverkar vilken planttyp som bér anvindas i
testningen.

Forfattarna papekade att forsoken dr unga med tridmedelhdjder fran knappt 1
till ca 2,5 m och att nigra f6rsok inte var planerade f6r den aktuella analysen.
Resultat med hogre precision vintas i framtiden men resultaten hir ger ingen

grund for att inte anvinda tallsticklingar.
Projekt 410 beviljades 620 000 kr 2018. Kontakt: Torgny Persson, Skogforsk

Etablering av genetiskt gallringsforsok i bjork
Det finns fa bjorkforsok dir den langsiktiga effekten av genetiske urval kan
studeras pd stora parceller. Hir omformades ett 12 ar gammalt avkommeforsok
med 23 helsyskonfamiljer frin utvalda bjorkar dir varje enskilt trids avelsvirde
var kint till ett gallringsforsok med fyra forsoksled i tva upprepningar: Gallring
for hogt avelsvirde; Gallring for lagt avelsvirde; Vanlig selektiv gallring; Ogallrad
kontroll. Vid genetisk gallring togs hansyn till var triden stod pa ytorna.

Fore gallringen simulerades olika gallringsmodeller f6r att studera effekten pa den
spatiala fordelningen. Sma skillnader mellan metoderna lag inom grinsen for att
uppna hogsta produktion.



Verklig gallring for hogt avelsvirde 6kade avelsvirdet pa kvarvarande trdd dill 1,08
medan det vid gallring f6r lagt avelsvirde minskade till 0,89. Gallring enbart f6r
stor diameter gav avelsvirdet 1,03. Stor diameter 4r alltsd en indikator f6r hogt
avelsvirde.

Simulering av framtida produktion med HEUREKA visade att hogt stammantal
snarare an hogt avelsvirde okade tillvixten, varfor det mer stamtita bestindet
med lagt avelsvirde vixte bést i det linga loppet. Nir stammantalet utjimnades
med fler gallringar blev produktionen ungefir lika.

Forfattarna papekar att antingen ir de genetiska skillnaderna i forséket for smé for
att paverka tillvixten langsiktigt eller s kan HEUREKA inte hantera genetiska
effekter realistiskt. Framtida matningar av forsoket kommer att ge underlag for
sakrare slutsatser om tillvixtnivierna och for att férbittra prognosmetoderna.
Projekt 429 beviljades 200 000 kr 2019. Kontakt: Mateusz Liziniewicz och Nils
Fablvik, Skogforsk

Stiftelsen Konsul Faxes Donation

Tillvéixt och skadebild i avkommeforsik med skogsek
Ar 1996 planterade Skogsstyrelsen sex forsok med 6ppet pollinerade avkommor
(halvsyskonfamiljer) frin ekar i hela sédra Sverige. Fyra forsok aterstir. Syftet da
var att bygga upp en genbank (ex situ) med olika inhemska tridslag. Nu satsas i
stillet pa att bevara arterna i utvalda skogsbestind (in situ). Ekforsoken anlades si
att de skulle kunna anvindas till genetiska studier.

Hir studerades tillvixt och skador som paverkar virkets kvalitet (genomgaende
stam, dubbelstam, sprotkvist etc.) i de tvd nordliga férséken. Det fanns tydliga
skillnader mellan halvsyskonfamiljer men ingen tydlig gruppering med hinsyn till
geografiskt ursprung, dvs. proveniens. Resultaten kan ha paverkats av att:

*  provenienserna i de enskilda forsoken inte tickte hela utbredningsomradet
*  ytorna var paverkade av skotsel

*  inslaget av bergek dr okint

e forsoksdesignen inte ir den bista

Anda gav den hir analysen tillsammans med allmin kunskap underlag for

att foresld att nordligt ursprung, dvs. breddgrad, anvinds for att beskriva
provenienser, eventuellt med ytterligare hinsyn till kust- och inlandsursprung.
Den indelningen bér anvindas vid bestindsinsamling av fré och genetisk
foradling.

Projekt KF 64 tilldelades 212 000 fkr frin Konsul Faxes donation och 60 000 kr frin
Sylvéns fond 2018. Kontaks: Johan Kroon, Skogforsk
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Fram till 1967 bedrevs

skogstridsforidlingen i Sverige av
Foreningen skogstridsforidling. Nir
staten och skogsbranschen bildade
Institutet for Skogsforbittring flyttades
verksamheten dit och foreningen blev en
av finansidrerna. Nir Skogforsk bildades
1992 fortsatte foreningen att finansiera
en del av féridlingen men borjade
samtidigt dela ut forskningsanslag.
Foreningens avtal med Skogforsk
omfattar 4-arsperioder och som rapport
for den senaste perioden 6nskade vi en
beskrivning av liget i foridlingsarbetet.
Hir berittar Thomas Kraft, programchef
for foridlingsprogrammet pa Skogforsk,
hur foridlingsarbetet utvecklats. Hela
rapporten finns pa Skogforsks hemsida
(www.skogforsk.se).

Hur det borjade

Svensk skogstradsféridling har en ling
och stark tradition, och idag ar det
Skogforsk som ansvarar f6r den svenska
skogstridsforidlingen. Starten kan

sdgas ha varit pd 1930-talet, da ett antal
representanter for svenskt skogsbruk

och skoglig forskning sdg behovet att
forbittra plantmaterialet genetiske, det
vill siga vixtforiadling. Till en borjan var
man hinvisad till oforadlade trid i skogen
och for att fa en sé bra start som mojligt
utférdes inventeringar 6ver hela landet for
att hitta trid med extra bra egenskaper,

Skogstradsforadlingen i
Sverige
- en nulagesrapport

s kallade plustriad. Osikerheten i detta
urval var naturligtvis stor, miljdeffekterna
pa enskilda trid gick inte att sarskilja

fran den genetiska effekten, och triden
valdes ut i olikildriga bestand vilket gjorde
det svért att gora direkta jamforelser av
volymitillvixt. Kottar och ympris samlades
in fran de utvalda plustriden for att utfora
avkommetester och anligga korsningsarkiv.
Mycket av arbetet under de forsta
decennierna handlade om att bygga upp
kunskap. Egentligt foridlingsarbete kom
igang forst pd 1950-talet. Under 1980-
talet utfordes ett omfattande urval av nya
plustrid for att 6ka och bredda tillgingen
till material for alla Sveriges klimatzoner,
och da gjordes urvalet i planterade bestand
av gran och tall.

Totalt har vi tillgang till 6 000 plustrid
vardera av gran och tall. For virtbjork har
vi 1 450 plustrdd. For gran i sodra Sverige
har vi dessutom utnyttjat 18 000 testade
grankloner fran skogsbrukets respektive
Hilleshogs klonskogsbruksprogram som
bida startade pa 1970-talet. Da valdes de
bista plantorna i plantskolor, klonades och
testades i falt. I den hir texten studerar vi
dock enbart plustriden.

Utvarderingar av plustrad

Nir plustriden identifierats vidtog ett
modosamt arbete med att utvirdera dessa
trid och vilja vilka trid som skulle ing3 i



foradlingspopulationerna for Sveriges olika
klimatzoner. Milet var att skatta avelsvirdet
for varje plustrad, det vill siga det genetiska
virdet for olika egenskaper som drvs vidare
till avkommorna. Den dldre omgingen
plustrdd korsades i plantager och arkiv for
att fi avkommor medan kottar samlades in
fran den yngre omgangen plustrid. Detta
fr6 anvindes sedan for att producera plantor
som sattes ut i kontrollerade filtforsok.
Efter omkring 15 dr, nigot lingre tid i norr
och kortare i soder, mittes forsoken och
det genomsnittliga resultatet for en viss
avkommefamilj anvindes f6r att berikna
avelsvirdet for forildratridet.

Det har varit ett omfattande och
tidskrivande arbete att utvirdera 6 000
plustrid av gran respektive tall genom att
testa deras avkommor i filtforsok, och det
har varit ett avgdrande steg i foradlingen.
Baserat pé dessa resultat har vi etablerat
22 toradlingspopulationer for gran och
24 for tall och malet for varje population
dr att ta fram bittre genetiskt material
for en definierad klimatzon. Totalt ingar
drygt 1000 trid vardera av gran och tall i
foradlingspopulationerna.

Plustrads-

urval
- —

Ny foradlings-

generation ‘

Foradlingscykeln

Nista steg i foradlingscykeln ar att utfora
korsningar mellan de utvalda triden for
att skapa nista generation i foradlingen
(Figur 1). Froet fran dessa korsningar
anvinds sedan for att producera plantor for
att anldgga filtforsok och efter ett antal ar
vilja ut forildratrid till nidsta generation.
Det genetiska virdet av materialet 6kar pa
sa sitt for varje generation. Den viktigaste
egenskapen ir tillvixt. Tillvixe selekterar
vi for genom att mita hojd och diameter
vid olika aldrar. Men kvalitet (till exempel
densitet, stamrakhet och kvistegenskaper),
overlevnad, allmin vitalitet och
motstindskraft mot vissa sjukdomar
bedoms ocksd och anvinds vid urvalet ¢ill
ndsta generation.

For gran och tall riknar vi med att

en foradlingscykel tar drygt 20 ar

vilket 4r en stor begrinsning for
effektiviteten av foridlingen. Om vi

kan halvera generationstiden skulle
foradlingshastigheten fordubblas och
ddrfor 4r blomningsstimulering ett viktigt
utvecklingsomrade.

Falttest

Froplantager

Selektion I

Kontrollerade
korsningar

Figur 1: Beskrivning av foradlingscykeln. | den forsta generationen kommer materialet som utvérderas i falt fran plustrad
som valts i skogen och i de kommande generationerna ar det istallet avkommor till kontrollerade korsningar som anvands.
Félttesterna anvands bade for att selektera vilka individer som ska korsas for att skapa nasta generation i féradlingen men
ocksa for att valja ut vilka individer som ska anvandas i fréplantager.
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En viktig aspekt i foradlingen ir att
bibehalla tillrickligt mycket genetisk
variation for framtida f6riadling. Alla
korsningar utfors enbart inom en
population, dvs trid frin en population
korsas med trid frin samma population.
Det leder oundvikligen till att mingden
genetisk variation minskar inom varje
population och det dr dirfor viktigt att vi
har en strategi for att hantera detta. Om

vi i varje generation gor ett starke urval
och bara anvinder de allra bista triden for
att producera nista generation kommer
variationen att minska snabbare. Om vi

i stillet liter manga av triden vara med
och bidra till nista generation minskar
variationen lingsammare. D4 blir dock
foradlingsvinsten ligre eftersom dven
samre individer kommer att bidra till nista
generation och det ar dirfor viktigt att
hitta en bra balans. Om vi sitter en grins
for hur mycket genetisk variation som ér
acceptabelt att tappa i varje generation

sa kan vi med selektionsverktyget

Opsel fa hjilp att vilja ut de individer

som maximerar den genetiska vinsten.
Inforandet av Opsel ir ett viktigt steg for att
effektivisera foridlingen och vi kommer att
fortsitta utvecklingen av denna metod f6r
att optimera var foradlingsstrategi.

Faltforsok

Vira filtforsok har en central roll i
foradlingen. For att jaimfora tillvixten hos
olika trid med syftet att vilja ut de trid
som vixer bist dr det viktigt att miljon
inom ett forsok varierar s lite som mojligt.
Vi stiller darfor hoga krav pa de lokaler

vi anvinder for véra filtforsok. En metod
for att ytterligare minska miljons paverkan
pa mitresultatet dr att gbra upprepade
mitningar pd varje individ, vilket dr
mojligt om vi anvinder oss av kloner i
falttorsoken. Genom att plantera ut flera
genetiskt identiska plantor och mita dessa

kan vi fa ett mer exakt virde pd hur bra den
individen dr. Om vi dessutom upprepar
detta pad flera lokaler far vi information

om hur bra individen 4r anpassad till olika
miljéer. Det senare ar speciellt viktigt for
att kunna vilja ut de individer som ir bast
anpassade, inte bara till dagens klimat, men
aven till framtidens. Var malsittning 4r

att producera 16 sticklingsplantor av varje
individ som ska utvirderas och fordelas pa

fyra olika lokaler.

Sticklingproduktion fungerar bra for

gran och alla filtférs6k med gran ar
klonforsok. For tall varierar effektiviteten i
sticklingproduktion mycket och ofta maste
vi ddrfér anvinda froplantor i tallforsoken i
stillet. I sddana fall har vi bara en planta av
varje individ och precisionen i mitningarna
blir simre. Vi jobbar dirfor aktivt med att
forbittra metoden for sticklingproduktion
av tall.

(%)
40
Okad tillvaxt
30
20
10
0 .
EttO Tvao TreO F1

Figur 2: Ungefarlig vinstniva uttryckt som okad tillvaxt jam-
fort med icke foradlat material for de olika omgangarna av
froplantager som har eller planeras att anléaggas.

Froplantager

De forsta froplantagerna som anlades,
EttO-plantagerna, baserade sig pé otestade
plustrid som valdes ut direkt i skogen



och férokades genom ympning. Trots den
stora osikerheten i urvalet resulterade det i
ungefdr 10 % hogre tillvixt for plantor frin
dessa froplantager jamfort med oforidlat
material (Figur 2).

Nir vi steg for steg fick mer resultat frin
avkommeprovning av plustriden kunde

vi gora ett bittre urval bland de testade
plustriden, och vi fick ocksi tillgang till

fler otestade plustrid genom den andra
omgangen urval i skogen. Detta lag

till grund for ate vilja ut plustrid som
anvints for att anligga TviO- och TreO-
froplantagerna. TreO-froplantagerna bérjar
nu i allt hogre grad producera fré och vi
riknar med en vinstniva pé cirka 25 %
jamfort med oforddlat material. Notera att
triden som ingér i TreO-plantagerna till stor
del utgdrs av de ursprungliga plustriden
men tack vare den gedigna utvirderingen av
det stora antalet plustrdd har vi nu kunnat
gora ett bittre och snivare urval.

TreO-plantagerna har nu kommit in i sin
produktionsfas vilket innebar att det ar
hog tid att borja anlidgga nista omging,
FyrO. Nu har vi for forsta gingen

kommit s langt i forddlingen att vi i stor
omfattning kan anvinda trid frin nista
generation i forddlingen, F1, det vill siga
avkommor fran korsningar mellan de
bista plustriden. Baserat pa de resultat vi
har frin véra filtforsok riknar vi med att
kunna né vinstnivéder kring 35 % nir dessa
froplantager borjar producera fro. Det ir
ett stort och viktigt arbete som nu drar i
gang for att anldgga FyrO-plantagerna och
det kriver samordning och planering f6r
att kunna anvinda den bista genetiken

pa ett optimalt sitt. Skogsniringen ligger

i startgroparna for denna satsning och
intresset 4r mycket stort, vilket naturligtvis

ar glidjande.

Nyheter pa gang

P4 samma sitt som inom de flesta omraden
i dagens samhille gar teknikutvecklingen
inom vixtforidlingen snabbt. Nya metoder
for att forindra egenskaper genom att gora
sma forindringar i genomet pé ett mycket
precist sitt, si kallad geneditering, har
utvecklats som ett alternativ till traditionella
GMO-metoder. Dessa metoder ir fullt
mojliga ur en teknisk synvinkel att anvinda
inom tradféridlingen. Men det kommer
nog att droja innan det blir tillrickligt
accepterat for att vi ska bérja tillimpa

det. Vi har dock precis startat upp ett
forskningsprojekt tillsammans med Umea
Plant Science Center och SLU i Uppsala
dir vi ska anvinda oss av denna teknik for
att inducera blomning hos granplantor som
bara dr ndgra ar gamla och dirmed kunna
effektivisera foridlingen.

En annan metod som ir pd stark
frammarsch inom vixtf6ridlingen ar
genomisk selektion, det vill sdga att man
anvinder DNA-profiler for att identifiera de
individer som har bist egenskaper. Metoden
har redan anvints under ett par decennier i
husdjursaveln och inom vixtféridlingen pa
jordbrukssidan anvinds den rutinmaissigt

i alla viktigare grodor. Genomisk selektion
kommer inte att ersitta véra filctester utan
kommer att vara ett komplement. Utan
hogkvalitativa data frin filtforsok ar det inte
mojligt att bygga upp de statistiska modeller
som genomisk selektion grundar sig pa.

For att berdkna hur bra en individ r tar
man fram en DNA-profil, men det betyder
inte att vi dirmed vet exakt vilket genetiskt
virde individen har. P4 manga sitt skiljer
det sig inte s& mycket frin den selektion

vi gor baserat pa faltforsok. I filtforsoken
miter vi olika egenskaper, till exempel
tillvixt, och vi vet att dessa mitresultat
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korrelerar med de faktiska genetiska virdena
hos triden, avelsvirdena. Pa samma sitt kan
vi anvinda DNA-profilen for att selektera
de bista individerna eftersom dessa profiler
korrelerar med tridens avelsvirden. Vi
jobbar nu med att bygga upp de statistiska
modeller som ligger till grund for genomisk
selektion i vara foradlingspopulationer och
de kommande aren kommer vi att kunna
presentera de forsta resultaten.

Det satsas ocksa pa att effektivisera
plantproduktion baserat pd somatisk
embryogenes, SE. Det dr en metod for
att massforoka enstaka individer och har
anvints i mindre skala for gran under en
lingre tid. Metoden kommer inte att ha
sa stor direkt paverkan pa foridlingen
men didremot har den en stor potential
att effektivisera hur vi for ut de genetiska
vinsterna fran foradlingen till skogsbruket.
Nir vi idag har fitt fram forbittrade
individer av gran och tall anvinds dessa
for att anldgga froplantager. Det tar 6ver
20 &r innan plantagerna borjar producera
fr6 i ndgon storre miangd och dessutom
sinks det genetiska virdet pa grund

av att en del av pollenet kommer fran
kringliggande granar och tallar med sdmre
genetik. SE-produktion av plantor kan
diremot starta direkt nir vi identifierat
nya individer i féridlingen och man
slipper problematiken med inkorsning av

frimmande pollen. Det ska bli spinnande
att folja denna satsning de kommande éren.

En annan spinnande satsning ar ett 6kat
fokus pa bjork inom foridlingen. Vi hiller
just nu pa att anligga tva nya froplantager
for bjork i ett av vara vixthus i Sdvar och
de ska producera fr6 for Svealand och upp
till mellersta Norrland. I séder har vi redan
var Ekebo-plantage, och en viktig utmaning
dir dr att forbdttra froproduktionen. Det

ar stor efterfrigan pé fro av foradlad bjork
och froet ricker inte till - det dr naturligtvis
roligt att efterfragan dr hog men trakigt att
inte kunna mota den efterfrigan med fr6
av den bista genetiken. I slutet av 2021
blev det klart med en stor satsning pa ett
kompetenscentrum f6r snabbvixande
16vtrdd. Detta styrs fran SLU i Alnarp

och finansieras av Energimyndigheten

och niringen. En viktig del i satsningen

ir att utveckla effektivare metoder for
foradling av bjork, bland annat genomisk
selektion. Denna del leds av Skogforsk

och vi samarbetar med SLU och Uppsala
universitet. Resurserna for bjorkforiadlingen
kommer dirmed att 6ka kraftigt den
kommande femarsperioden. Inom ramen
for detta projekt kommer vi ocksé att jobba
med att ta fram metoder for att stimulera
blomning i bjork och for att forbitera
froproduktionen.



Hur langt har vi kommit i foradlingsarbetet? - tva exempel

Hir presenteras tvd exempel som visar hur langt féradlingsarbetet har kommit hittills.
En fullstindig redogorelse for alla populationer finns i rapporten Skogstridsféridlingen
2017-2020 (Arbetsrapport 1088-2021 finns pa www.skogforsk.se).

P4 grund av de langa generationstiderna och tillsammans med det omfattande arbetet
att utvirdera plustriden pa ett bra sitt har vi fortfarande inte kommit lingre 4n till de
tidigaste foradlingsgenerationerna. Nir plustriden utvirderats genom avkommeforsok sa
korsas de basta plustriden med varandra for att skapa nista generation, F1-generationen,
och nidr dven den generationen har utvirderats i filt sa korsas de basta F1-individerna
med varandra for att skapa F2-generationen.

Tpop22 ir en foradlingspopulation av tall som ska leverera material till plantagezonerna
T19 och T20 (Figur 3). Nir den redovisade perioden, 2017-2020, bérjade hade vi redan
valt ut samtliga plustrdd (=P0 i figuren) som ska ingd i populationen och vi hade utfort
de korsningar som vi planerade mellan dessa plustrid. Vi hade ocksd anlagt filtforsok for
ungefir hilften av de planerade avkommorna till dessa korsningar, F1-familjer, och under
2017-2020 anlades ytterligare faltforsok si att vi nu i princip dr klara med den fasen. Vi
har ocksd hunnit gora ett urval bland F1-individerna i de tidigast anlagda f6rsoken och de
valda individerna har nu ympats till ett arkiv och ar redo att korsas nir de borjar blomma.
I granpopulationen G14, som ska leverera material till plantagezon G8-9M, har vi under
perioden 2017-2020 slutfért korsningarna mellan utvalda plustrid. Froet frin de kors-
ningarna har nu sitts och vi haller pé att producera F1-plantor for att kunna anligga de
aterstdende filtforsoken med F1-familjer. Dessa tvd exempel ar representativa for hur
langt vi har kommit 6verlag i foridlingen av tall och gran.

Tpop22 Gpop14
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50 _ — — — 60 - _— -
40 50
30
20
20
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PO,valda  Antalet PO-  Fi-familjer ~ F1 genotyper PO,valda Antalet PO- F1-familjer
korsningar i falttest i arkiv korsningar i falttest
-2016 -2017-2020 mm mal

Figur 3. Beskrivning av hur langt vi kommit i féradlingen for tallpopulationen Tpop22 och granpopulationen Gpop14.
Den forsta stapeln visar hur manga plustrad (=P0) som valts ut baserat pa avkommetester, sedan hur manga korsningar
som utforts baserat pa dessa trad, hur manga avkommefamiljer (F1) som lagts ut faltférsok och hur manga F1-individer
som valts ut och vantar pa att kunna korsas for att skapa nasta generation. De gréna delarna av staplarna visar hur langt
vi hade kommit 2016, de orange delarna vad som gjorts under perioder 2017-2020 och det svarta strecket vad som ar
malsattningen.
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Sticklingplantor av
tall effektiviserar
foradlingsarbetet

Text: Lotta Moéller

Sedan 10-15 ér tillbaka jobbar
Skogforsk med att utveckla
odlingsmetoder for tallsticklingar som
gor det mojligt att anvinda klonade
tallplantor i filtforsok for genetisk
testning av nya foridlingsgenerationer.
Sticklingsplantor effektiviserar
foridlingsarbetet jimfort med att jobba
med froplantor.

Mari Suontama ir bitridande programchef
for foradlingsprogrammet pa Skogforsk
och ir stationerad i Sivar utanfér Umea.
Mari dr ocksa ansvarig for foradlingen

av contortatall. Torgny Persson ir senior
forskare pa Skogforsk och ansvarig for
tallféradlingen i norra Sverige.

— Det dr den genetiska variationen mellan
individer och populationer som gor
foradling mojlig, sdger Torgny Persson.
Nir generna omkombineras ger de

bista forildratriden dven avkommor

med stor inbdrdes variation. Den hir
variationen skapar mojligheter att finga
upp de individer som presterar bra for de
egenskaper man vill prioritera, till exempel
tillvixt, och fora dem vidare till kommande
generationer.

I foridlingsarbetet giller det att avgora hur
mycket av variationen i en egenskap som
man ser och miter som beror pd genetiskt
arv och hur mycket som beror pd den milj6
dir plantan eller tridet vaxer.

I det svenska skogstridsforidlings-
programmet testas kontinuerligt nya
generationer av trid i faltforsok 6ver hela
landet. I filttesterna kan man anvinda
froplantor, som ir det klassiska sittet, eller
klonade, sticklingférokade plantor.

Sticklingférokade plantor
tydligare

— En av de stora fordelarna med att
anvinda klonade plantor nir man gor
falttester, i stillet for froplantor, dr att man
kan testa samma genetiska plantindivid pa
flera olika stillen, siger Mari Suontama.

Nir man di foljer upp overlevnad, tillvixt
och andra faktorer dr det ldttare att sirskilja
vilka resultat som beror pa plantans

arftliga egenskaper och vad som beror pa
miljépaverkan. Det gor det i sin tur ldttare
att forstd vilka plantor som 4r mer robusta i
olika miljder. Forsokslokalerna dr utspridda
sd att man alltid testar i mildare och kirvare
lagen och pa bérdiga och magrare lokaler.
Om de olika sticklingplantorna fran en

och samma klon varierar mycket mellan
olika forsokslokaler kan man dra slutsatsen
att den klonen paverkas mycket av den
omgivande miljon och d inte kommer att
vara s robust nir forhillandena dndras, till
exempel beroende pa ett férindrat klimat.



For att gora samma genetiska urvalsvinst
med froplantor som med kloner gir det at
betydligt fler avkommeindivider i filttestet.
Det beror pd att froplantor alltid har en
genetisk variation mellan sig, dven om de
har samma forildrar. Darfor maste man
odla upp ett betydligt storre antal plantor
fran varje familj och sa méste fler individer
fran varje familj testas pa varje forsokslokal.
Men dven om man testar varje familj pa
alla de olika lokalerna, kommer varje
planta att ha en unik genuppsittning savil
som vixtmiljo. Det blir ddrfor svirare att
sarskilja hur till exempel 6verlevnad och
tillvixe paverkas av miljon dir plantan
vixer och urvalet blir osikrare.

Effektivare foradling med
sticklingforokade plantor

Den andra stora fordelen med att

anvinda sticklingar vid filttester av
foradlingsmaterial 4r att korsningsarbetet
minskar eftersom man inte behover lika
manga fron for att gora filttesterna. For

ett avkommef6rsok for en korsning mellan
tva trdd genom att anvinda froplantor,
behovs 200-300 fron fran den familjen.
For motsvarande klontest ricker det med
ca 50 fron. Och eftersom det ligger mycket
arbete bakom varje froplanta blir skillnaden
vildigt stor om man ser till hela processen.

Frin en tallkotte fir man vid kontrollerade
korsningar i grova drag 10 fron. For att ta
fram 300 fron gir det alltsd at 30 kottar.
Eftersom det alltid hinder saker under
resans gang behovs en marginal. Dirfor,
maste det i praktiken, for att fa fram
tillrickligt antal for att testa en avkomma
mellan samma forildrar, isoleras nirmare
100 honblommor som har pollinerats
under strikt kontrollerade former for att n
slutmalet 300 fron.

For motsvarande testning med klonade
sticklingsplantor behévs bara 50 fron

eller fem kottar som tagits fram genom
pollinering under kontrollerade former.

Tallsticklingar svarare

Varfor utfors di inte alla avkommeforsok
med sticklingsplantor? Det finns ett par
olika skil. For det forsta dr sticklingarna
fortfarande dyra att producera. For det
andra ir det rent biologiskt svért att
producera sticklingsplantor av tall eftersom
de dr svara att fi att rota sig.

Men f6r ca 15 ér sedan drog Skogforsk
anda i gang sticklingsproduktion av

tall, och filttester av avkommor med
sticklingsplantor. Idag anvinds den hir
metoden for Syd- och Mellansverige och
for kustnira omraden i norra Sverige.

— Vi ville jimf6ra testmetoderna i en
sirskild forsoksserie for att se om det
finns skillnader mellan sticklingsforokade
plantor och froplantor nir det géller

For att vara saker pa vilka tva foraldrar som gett upphov till
ett visst fro gors pollineringen under kontrollerade former
genom att en pase monteras 6ver blommorna och pollen
sprutas in i pasen. Foto: Ulfstand Wennstrom, Skogforsk.
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Varfor ar skogstradsforadling viktigt?

Mari: Att jobba for att 6ka biomassan ir proaktivt i
arbetet med ett forandrat klimat. Och hela det svenska
foradlingsprogrammet ér inriktat pa anpassningar till
ett forindrat klimat.

Torgny: Det dr minga signaler i samhillet nu som visar pa
okat behov av biomassa. Okade miljokrav gor att vi méste
koncentrera vér produktion av biomassa till vissa delar av

skogslandskapet, da 4r det ett plus att ha en sa god produk-

tion som mojligt pa de omradena.

viktiga egenskaper som Gverlevnad och
tillvixt, dvs hur vil vi kan anvinda dem i
avelsvirderingen, sdger Mari Suontama.

Nir det giller overlevnad i filtforsoken
har man hittills kunnat se vissa skillnader
mellan froplantor och sticklingsférokade
plantor, men skillnaderna ir inte si tydliga
att man kan siga att den ena sortens
plantor 6verlever bittre 4n den andra pa
forsoksytorna.

— Nir det giller tillvixt foljer vi i forsta
hand héjdtillvixten i de hir unga forsoken,
siger Mari Suontama. Men efter sju

ar ir resultaten fortfarande instabila.
Hojdtillvixten visar i det hir skedet i
ménga fall snarare pé hur vil plantan har
lyckats etablera sig 4n vilka egenskaper for
hojdtillvixt som den har med sig genetiskt.
Atminstone ir det si pa de norrlindska
hyggena, dir drojer det nog 15 ar innan

vi kan se om det ir skillnad mellan
forokningsmetoderna.

Arvbarheten beskriver hur stor del av hela
variationen mellan triden for en egenskap
som mits i ett faltforsok (till exempel

hojdtillvixt) som beror pa genetik och
anvinds som ett métt pd hur effekrivt

ett urval av individer kan genomf6ras

i just det hir faldférsoket. Den andra

delen av variationen mellan triden beror
pa miljon och samspelet med miljon.
Preliminira resultat tyder pé att det inte
genereras nagra genetiska skillnader mellan
forokningsmetoderna som skulle paverka
vilken planttyp som bér anvindas vid
testning och urval. Men efter bara sju ar 4r
miljovariationen mellan plantindividerna
fortfarande si stor att det ir svart att sikert
skatta eventuella genetiska skillnader
mellan sticklingforokade plantor och
froplantor.

— Vir slutsats i det hir skedet 4r att vi
beh6ver mer material fran ildre filtforsok
for att med storre sikerhet kunna utreda
om det finns nigra avgérande skillnader
innan vi beslutar oss for att helt gi 6ver

till sticklingférokade plantor for tall, siger
Mari Suontama. Men jag tror pa framtiden,
jag tror att en sticklingférokad planta har
de egenskaper vi dr ute efter.



Tall svar att stickling-
foroka - var star vi idag?

Text: Lotta Moéller

Foridlarna vill girna anvinda
sticklingférékade plantor av tall i
foridlingsarbetet, men tallen har visat sig
svar att foroka med sticklingar. Varfor ir
det sé svart och hur gir utvecklingen?

Curt Almqyist ir senior forskare pa
Skogforsk i Uppsala och ansvarig for
tallféridling i Mellansverige. Curt héller
ocksa i forsknings- och utvecklingsarbetet
for sticklingt6rokning av tall.

— Det klassiska sittet att testa en ny
foradlingsgeneration i filt 4r att sitta ut
ett antal froplantor, avkommor till de
utvalda triden i foridlingspopulationen,
pa olika fors6kslokaler och folja deras
overlevnad och tillvixt, berittar Curt
Almqpvist. Ett annat sitt r att ta sticklingar
fran froplantorna och dirmed klona

dem sd varje individ kan testas pa olika
forsokslokaler. Det har man gjort ganska
linge med gran, men det har varit svarare
att fa det ate fungera for tall. Fordelarna
med att kunna anvinda kloning i
foradlingsarbetet ar att man kan gora

urval for stabilitet i tridens upptridande
over miljégradienter. Och ir triden

stabila i olika miljoer 4r de ocksa stabila
for forindringar 6ver tiden. Darfor driver
Skogforsk utvecklingsprojekt f6r att kunna
producera fler och bittre tallsticklingar.

Rotningen ar flaskhalsen

— Det svara dr att fa tallsticklingarna att
bilda rotter, forklarar Curt. Gran bildar

naturligt rétter pa grenar som ligger

mot marken, som ett sitt att sikerstilla
overlevnaden och forokningen i ligen dar
det ofta dr for kirvt for att fron ska kunna
bildas. For tall ddremot 4r det bara unga
skott pé plantor som kan fas att rota sig.

— Tall aldras dessutom tidigare i
rotningshinseende 4n gran, siger Curt.
Varfor vet vi inte men eftersom det
generellt sett dr svarare att fa sticklingar
fran gamla individer att rota sig sd innebir
det att tidsperioden dé det fungerar att ta
sticklingar frin tallplantor i4r kort.

Sticklingf6rokning inleds med att man
odlar plantor frin de frén som ska testas.
Plantans toppknopp klipps bort och de
skott som sd sméningom bildas klipps av
och planteras for att rota sig och bli nya
plantor. Proceduren upprepas dret dirpa.
Upp till tre ar kan fungera med sticklingar
fran samma planta, men mer 4n si verkar
vara svart eftersom materialet blir for
gammalt.

— Andelen skott som rotar sig gir ner pa
dldre plantor och 4n sa linge rar vi inte pa
det, siger Curt.

De avklippta skotten sitts forst i en
16sning av rotningsfrimjande hormon,
IBA, i 30 sekunder. Direfter far skottet
torka en stund innan det "sticks” ner i
odlingssubstratet och sedan giller det att
skapa sd goda rotningsforutsittningar som
mojligt f6r varje stickling.

— Vi provar oss fram for att hitta vad som ar
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Falttest av tallsticklingar i forsok S350 Gimsjon i Halsingland. Sticklingarna har vuxit sex sasonger i falt. | bilden syns mat-
punkten for temperaturregistrering i férséket. Foto: Curt Almqvist.

optimalt for tall. Ett bra substrat ska halla
kvar fukt men 4ndé vara genomslappligt for
vatten och luft, beskriver Curt Almqvist.
For nirvarande anvinder vi en blandning
av torv och sand men vi testar ocksa andra
substrat som man anvinder i till exempel
tridgardsniringen. Just nu experimenterar
vi bland annat med en porés odlingsplugg
med produktnamnet Growfoam och

med att tillféra ett algbaserat preparat,
Kelpac, som ska gynna rottillvixt. Bida
kommer fran tridgirdsniringen. Det ir

fd som jobbar med det hir sa vi far soka
inspiration dar vi kan hitta den, dven
utanfor vér egen bransch.

Forskarna testar ocksd samspel mellan
substrat och andra faktorer som till exempel
temperatur. Tallen tycks vilja ha en lite
varmare rotningstemperatur in gran, och
girna varmare for rotterna dn for plantans
ovanjordsdel.

Tidpunkten pa aret paverkar ocksd nir det
ar bist att gora sticklingar. Froplantans
rotaktivitet har en topp pé varen, ir ligre
under sommaren och gar upp igen pa

sensommaren. I Ekebo i Skane ligger
sensommartoppen under andra halvan av
augusti sa dir finns ett fonster for att lyckas
med rotningen.

— Historiskt har man stuckit mycket pa
sensommaren i Ekebo, berittar Curt. I
Sévar, den forskningsstation som ligger
utanfér Umed, jobbar man med invintrade
sticklingar som klipps pa senhésten och
drar i ging en artificiell var i vixthusen pa
vintern. Nu testar vi den metoden for tall
dven i Ekebo for att kunna jimfora vad
som fungerar bist. Vi har ocksé provat att
forlinga rotningsfonstret pd hosten genom
att hélla kvar en viss dagslingd med hjilp
av belysning, men det har hittills inte
fungerat.

An s3 linge ir det sjilva rotningen som ir
den stora flaskhalsen. Har tallsticklingarna
vil rotat sig 4r de inte kinsligare 4n andra
plantor men visst finns det mycket som kan
hinda dven efter rotningsfasen. Vi kan till
exempel fa angrepp av grimdgel eller andra
svampar bland plantorna, fortsitter Curt.



Antal plantor som testas

I Sverige finns 24 foridlingspopulationer
for tall, och varje population bestér i

varje ny generation av ca 50 utvalda trid.
Varje trid korsas med tva andra trid i
populationen och tridet blir dirmed
forilder till tva avkommefamiljer, dir
plantorna alltsd édr helsyskon. For att vilja
ut en individ per familj som i sin tur ska bli
forilder i nista foridlingsgeneration, testas
cirka 50 plantor per familj. Dessa 50 odlas
forst i vixthus och sedan utomhus i kruka
- de blir sa kallade moderplantor. Samtliga
50 plantor sticklingf6rokas sedan med
malet att fi minst dtta sticklingsplantor

av varje individ. Dessa testas ute i filt och
varje individs sticklingsplantor férdelas

ut i flera filtforsok. Efter en tid (6-10 ar
beroende pa var i landet man 4r) mits
forsoken och de fem "bésta” avkommorna/
klonerna i varje familj véljs ut, ympas upp
och planteras ut i ett arkiv for att kunna

Kloning i skogsbruk

korsas. Efter ytterligare 6-10 dr gors en

ny mitning och den bista avkomman kan
viljas fran varje familj och korsningscykeln
upprepas. 50 forildrar har pa sa vis
genererat 50 nya forildrar.

— Vi skulle girna vilja fa fram fler 4n
atta rotade sticklingar per planta, for
da skulle vi kunna vilja sticklingar med
riktigt bra plantkvalitet till filttesterna.
Men det ir svért sd linge vi inte far upp
rotningsprocenten pé tallsticklingarna.

— Jag dr positiv infor framtiden, sdger
Curt Almgqvist. Vi blir bittre och bittre
pa att producera klonade tallsticklingar
for foradlingsindamal. For Mellan- och
Sydsverige jobbar vi praktiskt taget bara
med sticklingar redan idag, och allt som
planeras framat dr med sticklingsplantor.
Det giller till stor del dven de kustnira
omridena i norr medan det dnnu inte gors
for inlandet i norra Sverige.

De sticklingforokade plantor som produceras

tas fram for att anvindas i foradlingsarbetet.
Syftet med kloningen 4r att kunna testa en

planta i flera miljéer. For nirvarande 4r det bara
Skogforsk som arbetar med sticklingfrokning
av tall och det ir foridlarna som dr padrivande.

Tidigare fanns det samnordiska och baltiska

projekt men det 4r en resurskrivande procedur
och forskningen drar ut pa tiden s det 4r svart

att passa in det i vanligt forskningsarbete.

Det finns inga planer pd att sticklingforoka tallplantor for kommersiell anvindning
i skogsbruket, odlingsmetoderna ir inte tillrickligt effektiva och robusta for var tall.
Diremot ir det forhallandevis litt att rota tex Pinis radiata och Pinus taeda, tva arter

som anvinds i storskaligt klonskogsbruk.

Gransticklingar produceras for kommersiellt bruk for sédra Sverige, men fortfarande
i begrinsad omfattning. Av totalt ca 200 miljoner granplantor som odlas i Sverige

varje ar dr det 1-2 miljoner som ir sticklingforokade.
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Sam har lamnat oss

Text: Ola Rosvall & Carl Henrik Palmér

Jagmiistare Karl-Rune Samuelson avled
i januari 2022. Han var forestindare
for foreningen Skogstridsforidling
fran 1967 till 1997. Han var en de stora
profilerna som var med och byggde

upp dagens framgingsrika svenska

skogsbruk.

Karl-Rune, eller ’Sam” som han kallades
av medarbetare och nirstiende, foddes
1927 i Goteborg. Han utexaminerades fran
Skogshogskolan 1954 och arbetade direfter
som forvaltarassistent och skogsforvaltare
vid MoDos skogsforvaltning i Moliden.

Ar 1967 rekryterades Sam som VD till det
nystartade Institutet for Skogsbittring,

en forskningsorganisation som dels

skulle arbeta med genetisk féridling av
skogstrid, dels utveckla mojligheterna

att frimja skogarnas produktion genom
skogsgodsling. Under hans ledning
utvecklades Skogsforbittring till en
virldsledande aktdr inom bida dessa
omriden.

Inom foridlingen kompletterades den i
huvudsak praktiska verksamheten med

en med tiden allt djupare vetenskaplig
forskning. Detta lade en stabil grund f6r
dagens framgangsrika skogstradsforidling.

Inom godslingen utvecklades praktiska
verktyg for att vilja limpliga skogsbestand,
godselmedel och givor. Sam insag ocksd
tidigt att miljofragorna skulle bli viktiga
och verksamheten kompletterades med
forskning om gddslingens miljoeffekter.

Sam blev inte bara Skogstorbittrings forste
VD utan och dven dess siste. I samband

med hans pensionering 1992 6vergick

verksamheten till dagens Skogforsk.

Ar 1967 blev Sam ocks3 forestindare

for foreningen Skogstridsforiadling, som
fram till dess svarat for den operativa
skogstridsforidlingen, men nu kom att bli
en av finansidrerna av Skogsforbittring,

vid sidan av skogsniringen och svenska
staten. Sam satt pa posten som forestandare
fram till 1997, alltsa i 30 ar! Hir fick han
arbeta med kapitalforvaltning, ett omrade
som intresserade honom mycket. Han

var alltid palist i ekonomiska frigor och
under hans tid méangfaldigades féreningens
kapital. Det ar den insatsen som alltsedan
dess mojliggjort att féreningen bade
kunnat stédja den operativa foridlingen

pa Skogforsk och drligen dela ut
forskningsanslag for att frimja foridlingens
utveckling.

Man kan med tacksamhet konstatera

att Sam lyckades vildigt vl med de tre
centrala uppgifterna fér den som leder en
forskningsorganisation:

1. peka ut ritt rikening for framtiden

2. se till att det finns pengar, vilket kriver
att verksamheten alltid maste upplevas
som relevant av finansidrerna

3. entusiasmera medarbetarna.

Han hade ett genuint och varmt intresse for
minniskor och lade sig alltid vinn om sina
medarbetare — och deras familjer. Sam var
ocksa vildigt debattglad — och repliksnabb.
Det finns manga glada minnen fran livliga
diskussioner vid fikaborden.



Verksamhets- och
revisionsberattelser
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Foreningen Skogstradstéradling

Org. nr. 802010-1070

Forvaltningsberattelse

Arsredovisningen &r upprattad i TKR.

Verksamheten

Allmént om verksamheten

Foreningens andamal ar att stddja den vetenskapliga och praktiska skogstradsforadlingen samt
behovet av anpassningar i skogsskotseln som en foljd av skogstradsforadlingens utveckling.
Verksamheten syftar till att befordra tillampad forskning och férséksverksamhet inom namnda
omraden samt omsattning av forskningens resultat i det praktiska skogsbruket.

Uppgifterna skall Féreningen |6sa vasentligen genom bidrag till stiftelse eller institution med
verksamhetsinriktning som ovan beskrivits. Foreningen skall darjamte utgoéra ett forum for éver-
laggningar i fragor som tillhor dess verksamhet.

Antalet medlemmar i Féreningen utgjorde 31/12 2021 167 st (166 st).
Forestandare for Foreningen Skogstradsforadling har varit Lotta Moller.
Arets resultat 18 047 868 kr (-5 493 576 kr), fors i ny rakning..

Arets resultat har uppnatts genom en relativt forsiktig placeringsstrategi i kombination med risk-
spridning. Féreningen har som tidigare tillampat individuell vardereglering. Summa orealiserade
vinster uppgar 2021-12-31 till 28 774 611 kr (20 213 644 kr.).

Foreningens sate ar Stockholm.

Framjande av andamalet
For att framja Foreningens andamal, vilket framst ar att stdédja den vetenskapliga och praktiska
skogstradsforadlingen, har Féreningen under dret beviljat sammanlagt 6 999 995 kr (7 064 000
kr) i forskningsanslag varav
3 500 000 kr (3 500 000 kr) till Skogforsk som férstarkning till genomférandet av
projekten inom det mellan Formas och Skogforsk slutna ramavtalet.
3499 995 kr (3 564 000 kr) till enskilda forskningsprojekt fér framjandet av forskning inom
skogstradsforadlingens omrade, varav 825 kr (20 000 kr) har beviljats i resebidrag.

Flerarsoversikt

2021 2020 2019 2018
Nettomsattning 1778 1563 1478 940
Resultat efter finansiella poster 18 048 -5 494 1661 -7 074
Beviljade forskningsanslag 7 000 7 044 6 990 7 371
varav anslag Skogforsk 3500 3500 3500 4 000
Beviljade resebidrag 1 20 150 72
Bokfért varde vardepapper 190 987 171736 169 474 161 039
Marknadsvarde vardepapper 219762 193 927 181208 161 159

Betraffande féreningens resultat och stallning i évrigt hanvisas till efterféljande resultat- och
balansrakningar med tillhérande noter.



RESULTATRAKNING
Not

Foreningens intakter
Medlemsavgifter

Rantor och utdelningar
Summa foéreningens intdkter

Foreningens kostnader

Anslag enligt ramavtal till Skogforsk

Ovriga beviljade anslag

Ovriga externa kostnader

Personalkostnader 2
Summa foéreningens kostnader

RORELSERESULTAT

Finansiella poster

Nettoresultat fran forsaljning vardepapper
Nedskrivningar av finansiella anlaggningstillgangar
och kortfristiga placeringar

Rantekostnader och liknande resultatposter
Summa finansiella poster

Resultat efter finansiella poster

ARETS RESULTAT

2021-01-01
2021-12-31

1779
1785

-3 500
-3 500
-825
-324
-8 149

-6 364

23 383

1038

24 412

18 048

18 048

2020-01-01
2020-12-31

1563
1569

-3 500
-3 564
-417
-472
-7 953

-6 384

2 860

-1 970

890

-5 494

-5494
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BALANSRAKNING

TILLGANGAR

Anlaggningstillgangar

Finansiella anlaggningstillgangar

Andra langfristiga vardepappersinnehav
Summa finansiella anlaggningstillgangar

Summa anlaggningstillgangar

Omsattningstillgangar

Kortfristiga fordringar

Kundfodringar

Forutbetalda kostnader och upplupna intakter
Summa kortfristiga fordringar

Kassa och bank
Kassa och bank
Summa kassa och bank

Summa omsattningstillgangar
SUMMA TILLGANGAR

EGET KAPITAL OCH SKULDER

Eget kapital

Eget kapital vid rakenskapsarets borjan
Arets resultat

Eget kapital vid rakenskapsarets slut

Fonder

Professor Nils Sylvéns fond

Herman Nilsson-Ehles resestipendieum
Summa avsattningar

Langfristiga skulder
Beviljade ej utbetalda anslag
Summa langfristiga skulder

Kortfristiga skulder

Beviljade anslag

Skatteskulder

Ovriga skulder

Upplupna kostnader och forutbetalda intékter
Summa kortfristiga skulder

SUMMA EGET KAPITAL OCH SKULDER

2021-12-31

Not

3 190 049
190 049

190 049

120
122

145
145

267

190 316

161 132
18 048
179 180

11
99
110

6 1849
1849

6 9028
11

28

110

9177

190 316

2020-12-31

171736
171 736

171736

120
121

319
319

440

172 176

166 626
-5 494
161 132

10
90
100

2 352
2 352

8479
0

40

73

8 592

172 176



NOTER

Not 1 Redovisnings- och varderingsprinciper
Arsredovisningen ar uppréattad i enlighet med &rsredovisningslagen och Bok-
féringsnamndens allmanna rad (BFNAR 2016:10) om darsredovisning i mindre
foretag.

Noter till resultatréakningen

Not 2 Medelantal anstallda 2021 2020
Medeltal anstéllda har varit 0,5 0,5

Noter till balansrakningen

Not 3 Andra langfristiga vardepappersinnehav  2021-12-31 2020-12-31
Ingdende anskaffningsvarden 173713 169 481
Inkdp 110 523 64 785
Forsaljningar -93 249 -60 553
Utgaende anskaffningsvarden 190 987 173713
Ingdende nedskrivningar -1977 -7
Arets aterférda nedskrivningar/nedskrivningar 1039 -1970
Utgaende nedskrivningar -938 -1977
Redovisat varde 190 049 171736

Not 4 Vardereglering av vardepapper

Vardepapper har varderats till det lagsta av anskaffningsvarde och verkligt varde.
| de fall bokfort varde pa aktierna understiger anskaffningsvarde eller verkligt
varde pga tidigare ars nedskrivningar, har en vardereglering gjorts upp till det
lagsta av anskaffningsvarde och verkligt varde.

Not 5 Eget kapital
2021-12-31 2020-12-31
Grundfonden 8 000 8 000
Balanserad vinst 153 132 158 626
Arets resultat 18 048 -5 494
179 180 161 132
Not 6 Beviljade men ej utbetalda anslag
Planerat utbetalningsar 2021 2022 2023
Ingdende skuld 2021-01-01 8479 1915 437
Varav utbetalda 2021 -6 954
Resp uppskjuten utbetalning -1 525 1525 0
Summa beviljade anslag 2020 7 000
Varav skuldfort per planerade utbet ar -7 000 5588 1412
Bokférd skuld 2020-12-31 0 9028 1849

Skuldférda anslag = beviljade men ej utbetalda anslag férdelade pa planerade
utbetalningsar.
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REVISIONSBERATTELSE

Till féreningsstamman i Féreningen Skogstradsforadling
Org.nr. 802010-1070

Rapport om arsredovisningen

Uttalanden

Vi har utfort en revision av arsredovisningen fér Foreningen Skogstradsforadling for ar 2021.
Enligt var uppfattning har arsredovisningen upprattats i enlighet med arsredovisningslagen
och ger en i alla vasentliga avseenden rattvisande bild av féreningens finansiella stallning per
den 31 december 2021 och av dess finansiella resultat for aret enligt arsredovisningslagen.
Forvaltningsberattelsen ar forenlig med arsredovisningens évriga delar.

Vi tillstyrker darfor att féreningsstamman faststaller resultatrakningen och balansrakningen.

Grund fér uttalanden

Vi har utfort revisionen enligt god revisionssed i Sverige. Revisorernas ansvar enligt denna sed
beskrivs ndrmare i avsnitten “Den auktoriserade revisorns ansvar” samt “Den fértroendevalde
revisorns ansvar”. Vi ar oberoende i férhallande till féreningen enligt god revisorssed i Sverige.
Jag som auktoriserad revisor har fullgjort mitt yrkesetiska ansvar enligt dessa krav.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhdmtat ar tillrackliga och andamalsenliga som grund for
vara uttalanden.

Styrelsens ansvar

Det ar styrelsen som har ansvaret for att arsredovisningen upprattas och att den ger en
rattvisande bild enligt arsredovisningslagen. Styrelsen ansvarar aven fér den interna kontroll
som den beddmer ar nédvandig for att uppratta en arsredovisning som inte innehaller nagra
vasentliga felaktigheter, vare sig dessa beror pa oegentligheter eller misstag.

Vid upprattandet av arsredovisningen ansvarar styrelsen fér bedémningen av féreningens
férmaga att fortsatta verksamheten. Den upplyser, nar sa ar tillampligt, om forhallanden som
kan paverka férmagan att fortsatta verksamheten och att anvanda antagandet om fortsatt
drift. Antagandet om fortsatt drift tillampas dock inte om beslut har fattats om att avveckla
verksamheten.

Den auktoriserade revisorns ansvar

Jag har att utféra revisionen enligt International Standards on Auditing (ISA) och god
revisionssed i Sverige. Mitt mal ar att uppna en rimlig grad av sakerhet om huruvida
arsredovisningen som helhet inte innehaller nagra vasentliga felaktigheter, vare sig dessa beror
pa oegentligheter eller misstag. Rimlig sakerhet ar en hég grad av sakerhet, men ar ingen
garanti for att en revision som utfors enligt ISA och god revisionssed i Sverige alltid kommer
att upptdcka en vasentlig felaktighet om en sadan finns. Felaktigheter kan uppsta pa grund

av oegentligheter eller misstag och anses vara vasentliga om de enskilt eller tillsammans
rimligen kan foérvantas paverka de ekonomiska beslut som anvandare fattar med grund i
arsredovisningen.

Som del av en revision enligt ISA anvander jag professionellt omddme och har en professionellt
skeptisk installning under hela revisionen. Dessutom:

e identifierar och beddémer jag riskerna for vasentliga felaktigheter i arsredovisningen, vare sig

dessa beror pa oegentligheter eller misstag, utformar och utfoér granskningsatgarder bland annat
utifran dessa risker och inhdmtar revisionsbevis som dr tillrackliga och andamalsenliga for att
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utgodra en grund fér mina uttalanden. Risken for att inte upptdcka en vasentlig felaktighet till
foljd av oegentligheter ar hogre an for en vasentlig felaktighet som beror pa misstag, eftersom
oegentligheter kan innefatta agerande i maskopi, férfalskning, avsiktliga utelamnanden, felaktig
information eller asidosattande av intern kontroll.

e skaffar jag mig en forstaelse av den del av féreningens interna kontroll som har betydelse
for min revision for att utforma granskningsatgarder som ar lampliga med hansyn till
omstandigheterna, men inte for att uttala mig om effektiviteten i den interna kontrollen.

e utvarderar jag lampligheten i de redovisningsprinciper som anvands och rimligheten i
styrelsens uppskattningar i redovisningen och tillhérande upplysningar.

e drar jag en slutsats om lampligheten i att styrelsen anvander antagandet om fortsatt drift

vid upprattandet av drsredovisningen. Jag drar ocksa en slutsats, med grund i de inhamtade
revisionsbevisen, om huruvida det finns ndgon vasentlig osakerhetsfaktor som avser sddana
handelser eller férhallanden som kan leda till betydande tvivel om féreningens férmaga att
fortsatta verksamheten. Om jag drar slutsatsen att det finns en vasentlig osakerhetsfaktor,
maste jag i revisionsberattelsen fasta uppmarksamheten pa upplysningarna i arsredovisningen
om den vasentliga osakerhetsfaktorn eller, om sddana upplysningar ar otillrackliga, modifiera
uttalandet om arsredovisningen. Mina slutsatser baseras pa de revisionsbevis som inhamtas fram
till datumet for revisionsberattelsen. Dock kan framtida handelser eller férhallanden goéra att en
férening inte langre kan fortsatta verksamheten.

e utvarderar jag den 6vergripande presentationen, strukturen och innehdllet i arsredovisningen,
daribland upplysningarna, och om arsredovisningen aterger de underliggande transaktionerna
och handelserna pa ett satt som ger en rattvisande bild.

Jag maste informera styrelsen om bland annat revisionens planerade omfattning och
inriktning samt tidpunkten fér den. Jag maste ocksa informera om betydelsefulla iakttagelser
under revisionen, daribland de eventuella betydande brister i den interna kontrollen som jag
identifierat.

Den fértroendevalde revisorns ansvar

Jag har att utféra en revision enligt revisionslagen och darmed enligt god revisionssed i Sverige.
Mitt mal ar att uppna en rimlig grad av sakerhet om huruvida arsredovisningen har upprattats

i enlighet med arsredovisningslagen och om drsredovisningen ger en rattvisande bild av
féreningens resultat och stallning.

Rapport om andra krav enligt lagar och andra férfattningar

Uttalanden
Utdver var revision av arsredovisningen har vi dven utfort en revision av styrelsens férvaltning foér
Foreningen Skogstradsforadling for ar 2021.

Vi tillstyrker att féreningsstamman beviljar styrelsens ledaméter ansvarsfrihet for rakenskapsaret.

Grund fér uttalanden

Vi har utfort revisionen enligt god revisionssed i Sverige. Vart ansvar enligt denna beskrivs
narmare i avsnittet “Revisorns ansvar”. Vi ar oberoende i férhallande till féreningen enligt god
revisorssed i Sverige. Jag som auktoriserad revisor har i 6vrigt fullgjort mitt yrkesetiska ansvar
enligt dessa krav.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhamtat ar tillrackliga och andamalsenliga som grund fér
vara uttalanden.



Styrelsens ansvar
Det ar styrelsen som ansvarar for férvaltningen.

Revisorns ansvar

Vart mal betraffande revisionen av forvaltningen, och déarmed vart uttalande om ansvarsfrihet,
ar att inhamta revisionsbevis for att med en rimlig grad av sakerhet kunna bedéma om nagon
styrelseledamot i nagot vasentligt avseende foéretagit ndgon atgard eller gjort sig skyldig till
nagon férsummelse som kan féranleda ersattningsskyldighet mot féreningen.

Rimlig sakerhet ar en hdg grad av sakerhet, men ingen garanti for att en revision som utfors
enligt god revisionssed i Sverige alltid kommer att upptacka atgarder eller férsummelser som kan
féranleda ersattningsskyldighet mot féreningen.

Som en del av en revision enligt god revisionssed i Sverige anvander den auktoriserade
revisorn professionellt omddme och har en professionellt skeptisk installning under hela
revisionen. Granskningen av forvaltningen grundar sig framst pa revisionen av rakenskaperna.
Vilka tillkommande granskningsatgarder som utfors baseras pa den auktoriserade revisorns
professionella beddmning och &vriga valda revisorers beddmning med utgangspunkt i risk
och vasentlighet. Det innebar att vi fokuserar granskningen pa sadana atgarder, omraden

och férhallanden som dr vasentliga for verksamheten och dar avsteg och évertradelser skulle
ha sarskild betydelse for féreningens situation. Vi gar igenom och prévar fattade beslut,
beslutsunderlag, vidtagna atgarder och andra férhallanden som ar relevanta for vart uttalande
om ansvarsfrihet.

Eva Andersson Dverstorp
Auktoriserad revisor

Bjorn Skogh
Fortroendevald revisor

Revisionsberattelsen signerades digitalt 14 april 2022
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Stiftelsen Konsul Faxes Donation

org.nr 802008-1470

Forvaltningsberattelse

Arsredovisningen &r upprattad i TKR.

Verksamheten

Allmant om verksamheten
Stiftelsens andamal ar att genom sin fond ge bidrag till

- i forsta hand utforskandet av inhemska, atliga svampars livsbetingelser och utforskandet av
metoder att odla dylika svampar, resp. 6ka deras férekomst i naturen och

- i andra hand till forskning kring de adla lévtraden och dess bevarande i 6dnskvard utstrackning
i den svenska skogsfloran samt

- i tredje hand till utforskandet av olika svamparters mykorrhiza och dess betydelse fér skogs-
traden och for anslag till dvrig l6vtradsforskning.

Forvaltare for Stiftelsen har under dret varit Foreningen Skogstradsféradling med Foéreningens
férestandare som foérvaltningsansvarig.

Forestandare for Foreningen Skogstradsforadling ar Lotta Moller.
Arets resultat, -165 959 kr (167 718 kr), fors i ny rékning.

Arets resultat har uppnatts genom en relativt forsiktig placeringsstrategi i kombination med
riskspridning.

Stiftelsen har som tidigare tillampat individuell vardereglering.

Summa orealiserade vinster uppgar 2020-12-31 till 728 162 kr (352 851 kr).
Stiftelsens sate ar Stockholm.

Framjande av dandamalet

For att framja Stiftelsens andamal har Stiftelsen under ar 2021 beslutat att utdela 150 000 kr
(200 000 kr) i anslag till avsedd forskning.

Flerarsoversikt

2021 2020 2019 2018
Nettomsdttning 61 59 54 37
Resultat efter finansiella poster 750 -166 168 -294
Beviljade forskningsanslag 150 200 150 212
Bokfért varde vardepapper 6216 5278 5320 5199
Marknadsvarde vardepapper 7170 6 089 5674 5202

Betraffande stiftelsens resultat och stallning i 6vrigt hanvisas till efterféljande resultat- och
balansrakningar med tillhérande noter.



RESULTATRAKNING
Not

Stiftelsens intakter

Rantor och utdelningar
Nettomsattning

Summa stiftelsens intakter

Stiftelsens kostnader
Beviljade anslag

Ovriga externa kostnader
Summa stiftelsens kostnader

RORELSERESULTAT

Finansiella poster

Resultat fran 6vriga finansiella anlaggningstillgangar
Nedskrivningar av finansiella anldggningstillgangar
och kortfristiga placeringar

Summa finansiella poster

Resultat efter finansiella poster

Resultat fore skatt

ARETS RESULTAT

2021-01-01
2021-12-31

61
61
-150
-40
-190

-129

828

51
879

750

750

750

2020-01-01
2020-12-31

59
59
-200
-34

-234

-175

91

-82

-166

-166

-166
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BALANSRAKNING

2021-12-31
Not

TILLGANGAR
Anlaggningstillgangar
Finansiella anlaggningstillgangar
Andra langfristiga vardepappersinnehav 2 6216
Summa finansiella anlaggningstillgangar 6216
Summa anlaggningstillgangar 6216
Omsattningstillgangar
Kortfristiga fordringar
Forutbetalda kostnader och upplupna intakter 4
Summa kortfristiga fordringar 4
Kassa och bank
Kassa och bank 59
Summma kassa och bank 63
Summa omsattningstillgangar 63
SUMMA TILLGANGAR 6 279
EGET KAPITAL OCH SKULDER
Eget kapital
Bundet eget kapital 3
Ursprunglig donation 25
Tillférda bundna medel 2 209
Bundet eget kapital vid rakenskapsarets slut 2234
Fritt eget kapital
Fritt eget kapital vid rakenskapsarets borjan 3029
Overfort till och frén bundet eget kapital -89
Arets resultat 750
Fritt eget kapital vid rakenskapsarets slut 3690
Summa eget kapital 5924
Langfristiga skulder
Beviljade anslag 4 35
Summa langfristiga skulder 35
Kortfristiga skulder
Beviljade anslag 4 315
Upplupna kostnader och férutbetalda intakter 5
Summa kortfristiga skulder 320
SUMMA EGET KAPITAL OCH SKULDER 6 279

2020-12-31

5278
5278

5278

242
242

246

5524

25
2120
2145

3195
-166

3029
5174

100

100

250

250

5524



NOTER

Not 1 Redovisningsprinciper

Arsredovisningen &r uppréattad i enlighet med &rsredovisningslagen och Bok-
féringsnamndens allmanna rad (BFNAR 2016:10) om arsredovisning i mindre

foretag.

Noter till balansrakningen

Not 2 Andra langfristiga vardepappersinnehav
Ingaende anskaffningsvarden
Inkdp
Forsaljningar
Utgdende anskaffningsvarden
Ingdende nedskrivningar
Aterférda nedskrivningar
Arets nedskrivningar
Utgaende nedskrivningar
Redovisat varde

Not 3 Bundna medel

2021-12-31 2020-12-31
5278 5321
3663 1954

--2 693 1915
6 248 5360
-82 -1

82 1

-32 -82
-32 -82
6216 5278

I enlighet med gallande donationsbestammelser ska Stiftelsen, da vinst redo-
visas, tillféra en tiondel av fondens arliga avkastning till bundet eget kapital.
Harutover har dven en tiondel av realiserade vinster vid omplacering av aktier
tillférts bundet eget kapital da vinst har redovisats. T o m 1984 har samtliga
vinster vid aktieforsaljningar i sin helhet tillférts bundna medel.

Not 4 Beviljade men ej utbetalda anslag
Planerat utbetalningsar 2021
Ingdende skuld 2021-01-01 250
Varav utbetalda 2021 -150
Resp uppskjuten betalning -100
Beviljade anslag 2021 150

Bokford skuld 2021-12-31

2021 2023-2025
80 20
100
135 15
315 35

Skuldférda anslag = beviljade men e] utbetalda anslag férdelade per planerade

utbetalningsar.

Underskrifter

Ola Rosvall Lotta Moller

Ordférande Férestandare

Erik Viklund Ola Karén Anna Stridsman
Daniel Hagglund Goran Orlander M Rosario Garcia-Gil

Dokumentet signerat digitalt 13 april 2022
Revisionberéttelse ldmnad 14 april 2022

Eva Andersson Dverstorp Bjorn Skogh
Auktoriserad revisor Fértroendevald revisor

Claes Uggla
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REVISIONSBERATTELSE

Till styrelsen i Stiftelsen Konsul Faxes Donation
Org.nr. 802008-1470

Rapport om arsredovisningen

Uttalanden

Vi har utfort en revision av arsredovisningen for Stiftelsen Konsul Faxes Donation for ar 2021.
Enligt var uppfattning har arsredovisningen upprattats i enlighet med arsredovisningslagen
och ger en i alla vasentliga avseenden rattvisande bild av stiftelsens finansiella stallning per
den 31 december 2021 och av dess finansiella resultat for aret enligt arsredovisningslagen.
Forvaltningsberattelsen ar forenlig med arsredovisningens évriga delar.

Grund fér uttalanden

Vi har utfort revisionen enligt god revisionssed i Sverige. Revisorernas ansvar enligt denna sed
beskrivs narmare i avsnitten “Den auktoriserade revisorns ansvar” samt “Den foértroendevalde
revisorns ansvar”. Vi ar oberoende i forhallande till stiftelsen enligt god revisorssed i Sverige. Jag
som auktoriserad revisor har fullgjort mitt yrkesetiska ansvar enligt dessa krav.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhdmtat ar tillrackliga och andamalsenliga som grund for
vara uttalanden.

Styrelsens ansvar

Det ar styrelsen som har ansvaret for att arsredovisningen upprattas och att den ger en
rattvisande bild enligt arsredovisningslagen. Styrelsen ansvarar aven fér den interna kontroll
som den beddmer ar nédvandig for att uppratta en arsredovisning som inte innehaller nagra
vasentliga felaktigheter, vare sig dessa beror pa oegentligheter eller misstag.

Vid upprattandet av arsredovisningen ansvarar styrelsen for bedémningen av stiftelsens férmaga
att fortsatta verksamheten. Den upplyser, nar sa ar tillampligt, om férhallanden som kan paverka
férmagan att fortsatta verksamheten och att anvéanda antagandet om fortsatt drift. Antagandet
om fortsatt drift tillampas dock inte om beslut har fattats om att avveckla verksamheten.

Den auktoriserade revisorns ansvar

Jag har att utféra revisionen enligt International Standards on Auditing (ISA) och god
revisionssed i Sverige. Mitt mal ar att uppna en rimlig grad av sakerhet om huruvida
arsredovisningen som helhet inte innehaller nagra vasentliga felaktigheter, vare sig dessa beror
pa oegentligheter eller misstag. Rimlig sakerhet ar en hég grad av sakerhet, men ar ingen
garanti for att en revision som utfors enligt ISA och god revisionssed i Sverige alltid kommer
att upptdcka en vasentlig felaktighet om en sadan finns. Felaktigheter kan uppsta pa grund

av oegentligheter eller misstag och anses vara vasentliga om de enskilt eller tillsammans
rimligen kan foérvantas paverka de ekonomiska beslut som anvandare fattar med grund i
arsredovisningen.

Som del av en revision enligt ISA anvander jag professionellt omddme och har en professionellt
skeptisk installning under hela revisionen. Dessutom:

e identifierar och bedémer jag riskerna for vasentliga felaktigheter i arsredovisningen, vare sig
dessa beror pa oegentligheter eller misstag, utformar och utfér granskningsatgarder bland annat
utifran dessa risker och inhamtar revisionsbevis som ar tillrackliga och andamalsenliga for att
utgodra en grund fér mina uttalanden. Risken for att inte upptdcka en vasentlig felaktighet till
foljd av oegentligheter ar hogre an for en vasentlig felaktighet som beror pa misstag, eftersom
oegentligheter kan innefatta agerande i maskopi, férfalskning, avsiktliga utelamnanden, felaktig
information eller asidosattande av intern kontroll.



e skaffar jag mig en forstaelse av den del av stiftelsens interna kontroll som har betydelse
for min revision for att utforma granskningsatgarder som ar lampliga med hansyn till
omstandigheterna, men inte for att uttala mig om effektiviteten i den interna kontrollen.

e utvarderar jag lampligheten i de redovisningsprinciper som anvands och rimligheten i
styrelsens uppskattningar i redovisningen och tillhérande upplysningar.

e drar jag en slutsats om lampligheten i att styrelsen anvander antagandet om fortsatt drift

vid upprattandet av arsredovisningen. Jag drar ocksa en slutsats, med grund i de inhamtade
revisionsbevisen, om huruvida det finns ndgon vasentlig osakerhetsfaktor som avser sddana
handelser eller férhallanden som kan leda till betydande tvivel om stiftelsens férmaga att
fortsatta verksamheten. Om jag drar slutsatsen att det finns en vasentlig osakerhetsfaktor,
maste jag i revisionsberattelsen fasta uppmarksamheten pa upplysningarna i arsredovisningen
om den vasentliga osakerhetsfaktorn eller, om sddana upplysningar ar otillrackliga, modifiera
uttalandet om arsredovisningen. Mina slutsatser baseras pa de revisionsbevis som inhamtas fram
till datumet for revisionsberattelsen. Dock kan framtida handelser eller férhallanden goéra att en
stiftelse inte langre kan fortsatta verksamheten.

e utvarderar jag den Gvergripande presentationen, strukturen och innehadllet i arsredovisningen,
daribland upplysningarna, och om arsredovisningen aterger de underliggande transaktionerna
och handelserna i enlighet med stiftelselagen.

Jag maste informera styrelsen om bland annat revisionens planerade omfattning och
inriktning samt tidpunkten fér den. Jag maste ocksa informera om betydelsefulla iakttagelser
under revisionen, ddribland de eventuella betydande brister i den interna kontrollen som jag
identifierat.

Den fértroendevalde revisorns ansvar

Jag har att utfora en revision enligt revisionslagen och darmed enligt god revisionssed i Sverige.
Mitt mal ar att uppna en rimlig grad av sakerhet om huruvida arsredovisningen har upprattats i
enlighet med arsredovisningslagen och om arsredovisningen ger en rattvisande bild av stiftelsens
resultat och stallning.

Rapport om andra krav enligt lagar och andra férfattningar

Uttalande
Utdver var revision av arsredovisningen har vi dven utfort en revision av styrelsens férvaltning for
Stiftelsen Konsul Faxes Donation for ar 2021.

Enligt var uppfattning har styrelseledaméterna inte handlat i strid med stiftelselagen,
stiftelseforordnandet eller arsredovisningslagen.

Grund fér uttalande

Vi har utfort revisionen enligt god revisionssed i Sverige. Vart ansvar enligt denna beskrivs
narmare i avsnittet “Revisorns ansvar”. Vi ar oberoende i férhallande till stiftelsen enligt god
revisorssed i Sverige. Jag som auktoriserad revisor har i vrigt fullgjort mitt yrkesetiska ansvar
enligt dessa krav.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhdmtat ar tillrackliga och andamalsenliga som grund for
vart uttalande.

Styrelsens ansvar

Det ar styrelsen som har ansvaret for forvaltningen enligt stiftelselagen och stiftelseférordnandet.
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Revisorns ansvar

Vart mal betraffande revisionen av forvaltningen, och darmed vart uttalande, ar att inhamta
revisionsbevis for att med en rimlig grad av sakerhet kunna bedéma om nagon styrelseledamot i
nagot vasentligt avseende:

e foretagit nagon atgard eller gjort sig skyldig till ndgon férsummelse som kan féranleda
ersattningsskyldighet mot stiftelsen, eller om det finns skal fér entledigande, eller

® pa nagot annat satt handlat i strid med stiftelselagen, stiftelseférordnandet eller
arsredovisningslagen.

Rimlig sakerhet &r en hdg grad av sakerhet, men ingen garanti for att en revision som utfors
enligt god revisionssed i Sverige alltid kommer att upptacka atgarder eller férsummelser som kan
féranleda ersattningsskyldighet mot stiftelsen.

Som en del av en revision enligt god revisionssed i Sverige anvander den auktoriserade
revisorn professionellt omddme och har en professionellt skeptisk installning under hela
revisionen. Granskningen av forvaltningen grundar sig framst pa revisionen av rakenskaperna.
Vilka tillkommande granskningsatgarder som utfors baseras pa den auktoriserade revisorns
professionella beddmning och &vriga valda revisorers beddmning med utgangspunkt i risk

och vasentlighet. Det innebar att vi fokuserar granskningen pa sadana atgarder, omraden

och férhallanden som dr vasentliga for verksamheten och dar avsteg och évertradelser

skulle ha sarskild betydelse for stiftelsens situation. Vi gar igenom och prévar fattade beslut,
beslutsunderlag, vidtagna atgarder och andra férhallanden som dr relevanta for vart uttalande.

Eva Andersson Dverstorp
Auktoriserad revisor

Bjorn Skogh
Fortroendevald revisor

Revisionsberattelsen undertecknades digitalt 14 april 2022



Medlemmar | Foreningen
Skogstradstéradling 2021

Standiga medlemmar

Abrahamsson, Sara

Ackzell, Lennart

Agorelius, Stefan

Allskog INC AB, Henry Ljung
Almgqpvist, Curt

Andersson Gull, Bengt

Arctic Paper Munkedals AB
Arnold von, Sara

Barklund, Ake

BCC AB

Bergvik Skog AB

Berlin, Mats

Bjirka-Siby Egendom
Bjorklund Salander, Elisabet
Boije av Gennds Malm, Maria
Boxholms Skogar AB

Brevens Bruk AB
Christineholms gard

Daga Gryts Allminning

Daga Gésinge Hiradsallminning
Dalby Granar AB

Domsjo Fiber AB

Dylta Bruk Forvaltnings AB
Egendomsforvaltningen i Goteborgs Stift
Egendomsnimnden i Visby Stift
Ehrenkrona, Erik

Engaholms Godsforvaltning AB
Ericsbergs Siteri AB

Ericsson, Tore

Eriksson, Gosta

Eriksson, Mats

Eriksson, Urban

Essity Hygiene and Health AB
Faxe, Jacob

Forestry Seven, Sven Sjunnesson
Friberg, Ragnar

Fries, Anders

Fryk, Jan

Gammelkroppa Skogsskola

Gemmel, Pelle
Grangpvist, Ake
Girds, Gabriella
Halmstads kommun
Hannerz, Mats
Hannrup, Bjérn
Hargs Bruk AB
Helgebogymnasiet
Holmen Skog AB
Haikansson, Lars
Hiradsmarken AB
Jacobsson, Jonas
Jansson, Gunnar
Jonsson, Sten
Jagermyr, Stellan
Jorler, Anders
Karlsson, Bo
Kempe, Carl
Klingberg, Adam
Kroon, Johan
Krénmark, Eric
Kuylenstierna, Carl Henric
Larsson Stern, Marie
Lestander, Torbjoérn
Lindell, Martin
Lindgren, Anders
Lindgren, Dag
Linkopings Stifts Pristlonefond
LRF Skogsigarna
Lundell, Sven
Lundén, ]an-Ake
Lofgreen, Pehr
Malm, Johan
Mattsson, Stefan
Mellanskog Ek For
Molin, Hakan
Mondi Orebro AB
Mbolndals kommun
Morner, Hakon
Naturbruksgymnasiet, Osby
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Nilsson, Ove

Normark, Erik

Norra Skogsigarna Ek For
Norske Skog Jamtland AB
Persson, Torgny

Prescher, Finnvid
Pristlonetillgangar i Skara stift
Rasbo Hiradsallminning
Rosvall, Ola

Samuelson, Karl-Rune
Sandberg, Thay

Sandstrom, Jan

SCA Skog AB

Skogforsk

Skogh, Bjorn

Skogsstyrelsen
Skogssillskapets forvaltning AB
Skogstrom, Oskar
Skogsigarna Norrskog Ek for
Snefringe Hiradsallmidnning
Sonesson, Johan

Statens Fastighetsverk
Stener, Lars-Go6ran

Stiftelsen Skogssillskapet
Stora Enso Skog AB
Sturefors Egendom AB

Stahl, Per H

Sveaskog AB, Ostersund
Sveaskog Forvaltnings AB
Svenska Skogsplantor AB

Sveriges Hiradsallmianningsférbund

Sveriges lantbruksuniversitet, SLUS-FAKUMEA

Sveriges Skogsindustrier
Sydplantor AB

Situna AB

Sédra

Trolleholms Gods AB

Tri- & Mobelindustriférbundet (TMF)

Unnes, Per

Waldmann, Patrik

Wennstrom, Ulfstand

Werner, Martin

Vester-Rekarne Hiradsallmannig
Westin, Johan

Wigert, Lars-Erik

Wilhelmsson, Lars

Visteras Stift Skog AB
Akers Hirads Allminningsstyrelse
Alvdalens Besparingsskog

Orlander, Géran

Arsbetalande medlemmar

Areca Information

Arjeplogs Allminningars Forvaltning
Arvidsjaurs Allmianningsskog
BillerudKorsnis Skog

Bordsj6 Skogar AB

Béngbro Skogar

Bolenius, Henrik

Grins, Daniel

Gillivare Allmidnningsskog
Haparanda kommun

Hedman Nordlander, Yvonne
Hjulebergs Egendom AB
Hirnosands Stifts Egendomsnimnd
Hogberg, Karl- Anders
Jokkmokks Allmdnningsskogar
Karlman, Lars

Katrineholms kommun
Kristianstads kommun

Ljusdals kommun

Luled Stifts Skogsforvaltning
Lunds Stift

Malmo stad

Martinsson, Owe

Moelven Skog AB

OD Krooks Donation Skogar
Orsa Besparingsskog

Pajala m fl s:rs Allmanningsskog
Pristlonetillgangar i Karlstads stift
Pristlonetillgangar i Uppsala stift
Sannarp AB

Simmerddsstiftelsen

S6derhamns kommun
Trollhittans kommun

Tyllinge AB

Uppsala Akademiférvaltning Skogsforvalt-

ningen

Vinersborgs kommun
Vixjo Stift

Ostads Siteri



Foreningen Skogstradstéradlings
styrelse

Fran stdmman 2021

Ola Rosvall, ordforande
Ola Karén, vice ordférande ~ SCA Skog AB

Daniel Hagglund Holmen Skog AB
Maria Garcia Rosario Gil SLU

Anna Stridsman Sveaskog

Claes Uggla Skogsstyrelsen
Erik Viklund Mellanskog
Goéran Orlander Sodra

Forestandare: Lotta Moller

Besok i Skogforsks véaxthus i Ekebo vid styrelsemotet i mars 2022. Foto: Thomas Kraft
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FORENINGEN SKOGSTRADSFORADLING

Adress: Science Park, SE-751 83 Uppsala
Tel: 018 - 18 8500
www.skogstradsforadling.se

Direkt till féreningens forestdndare:

Tel: 070 - 206 29 09
E-post: lotta.moller@skogstradsforadling.se



